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BESCBRE1BUNG 

Vorrichtnng fiir die Montage, EinsteUang und Prfifuog von Kraftfahrieugen 

Pie Eifindung betriffi eine Vorrichtung fiir die Montage, Einstelhing und Pru&ng von 
Kraftfahrzeugen. 

in Automobihverkeu werden sogenannte MontagestruBcn verweadet. Entlang diesen 
MontagestraBenwden Komponenten einem herzusteHenden Automobil zugefohrt, montiert 
und bei Bedarf weiterbearbeitet. Die Wertefoearteitung erfolgt durch Menschen oder 
Roboter Das kontinuierliche Weiterbewegen der herzustellenden Automobile auf Radern 
erfolgt am Ende der MontageUnien mittels Plattenband rait Ketten-, Sell- oder Riemenautrieb 
Oder auf Schubplattformen (Skillet) oder hangend in einem. Transportgehange. Diese 
Plattenbander oder Schubplattformanlagen katmen im Boden versenkt sein, wobei sie 
entweder die linken/die rechten oder alle Rader des Automobils mit sich nehmcn. Be,. 
Verwendung von nur einem Plattenband rolit dann das Automobil auf den anderen beiden 
Radern. .... 

Aus der DE 199 11 861 C2 ist ein Forderband for Fahrzeug-Endmomagelinien rait einem 
auslaufseiugen Obergabebereich, der das FSrdeiband an einen in Forderrjchtung 
nachgeordneten Transportweg anschliefo, bekannt, das nicht nur einen .einfach und damit 
zuverlassig arbeitenden Abstreifer for Kleinteile umfaBt, sondern auch erne 
Sicherheitseinrichtung bildet, die ausgelSst wird, wenn beispielsweise ein FuB eines auf dem 
Forderband mitfahrenden Werkers zwischen Forderband und tlbergabebereich gelangt 

Die DE 198 58 989 Al beschreibt ein Montage- und/oder Transportband for die Montage 
Oder den Transport von Kraftfahrzeugen, wobei. jeweUs einzelne Trageiemente vorgesehen 
sind jedes Tragelement bewegbar gelagert und zur Aufoahme eines Kraftfahrzeuges 
. ausgebildet ist. Die Sicherheh ist dadurch erh5ht und der Montageaufwand dadurch 
veningert, daB die Trageiemente derait ausgebildet und hinteceinander angeordnet sind, daB 
das Band als ein Endlosband ausgebildet ist. 
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la der DE 201 1 1 684 Ul ist erne Vorrichtung zum Transport von Kraftfehrzeugen bei der 
Endmontage dargesteltt, wobei die Kraftfahrzeuge mit montierten, druckluftbeaufecblagten 
Vorderv und Hnterradern jeweils auf synchron zueinander bewegbaren 
Transportbandanordnungen . fir die Reifen. dec Vorder- und ! Himerrader jeweils 
Auflagebereiche aufweisen, die wenigstens teilweise an die Kontur der Uufflaohen der mit 
Prufdruck beaufscblagten Reifen angepaflt sind. 

Aus der DE 44 42 155 Al ist em Verfabren fir den Abiauf der Endmontage odor der 
Derhontage von Kraftfahrzeugen beschriebcn, wobei die zu montierenden Kraftfahrzeuge 
jeweils nach detn Durcblaufen von einer oder zwei Montagestationen in eine daruber- oder 
darunterliegende Etage zur nachsten Montagestation transportiert werden. 

Bei einer Anlage zur Endmontage von Automobilen, wie sie aus der DE 43 09 501 A1 
hervorgeht, vertauft entlang einer NacharbdtsstraBe eine Fuhrungsschiene einer 
Elektrohangebahn, an wekher Laufkatzen angeordnet sind, wobei jede Laufkatze fiber erne 
Zugstange mit einem Bodenfthrzeug zum Transport eines Automobils verbunden ist. 

Alle diese bekannten FSrdervorrichtungen sind insofern von Nachteil, als sie an- der Decke der 
Montagehalle befestigt werden mussen und / oder Gruben im Hallenboden erfordera. Bei 
einer Deckenbefestigung muB die Statik der Hallendecke im Aufbangungsbereioh haufig 
verstarkt werden, was ebenso zeitaufwendig und kostspieUg ist wie das Vorsehen von Gruben 
im Bereich der Montagelinie. Bin tab*, kurzftistiges Umstellen von Montagelinien 
tnnerhalb der Halle bzw. an einen anderen Produktionsort ist hierbei nicht moglich. Zudetn 
ergibt sich bei bestehenden Montagelinien haufig ein Systemwechsel hmsichtlbb der 
Fardertechnik <z.B. von Bodenfbrderer zu Hangefbrderer), was em, Cbergabestation 
erfordcrjich macht. 

Zudem stellt sich da* Problem, dafl bei derartigen Montagelinien die hangende Forderung des 
Fahrzeugs spatestens vor dem Bandendc endet, wo die Endprufing der Fahrzeuge 
durchgefibxt wird. Weil die automatische Forderung des Fahrzeugs vor dem Bemch des 
Bandendes endet, mQssen die Fahrzeuge von einem Prufitand zum anderen von einem Werker 
gefehren gefahren werden, was hohen Personaleinsatz erfordert und aulierdem zu 
Schadstoffemissionen fihrt, die aufwendig abgesaugt werden mQssen. Weiterhin ist z.B. nn 
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Roltprofetand nachteilig, daB die. Reifen am Fahrzeug montiert sind, da diese bei der 
FahrzeugprttfUng auf dem RoUprufstand beschadigt werden kennen und somit auf einem 
Rollprufstand Beschrankungen in Hinsicht auf die raaximale Geschwindigkeit der Rader und 
auf die Art der Bereifung (z.B.. keine Winterreifen) existieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung fUr die Montage von Kraftfahrzeugen zu 
schaffen, die in einer ebenen Halle an beliebiger Stelle ohne Veranderungen an Decke oder 
Boden aufgestelH werden kann und die transportabel ist. , 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalJ dadurch gelSst, daB die Vorrichtung aus transportablen, 
modularen, nriteinander Wbiadbaren Etazelkomponenten zusammenstcllbar ist, welche auf 
ebener flaehe ohne Gruben oder. Deckenbelastung aufstellbar sind, wobei die Vorrichtung die 
Farder- und Montagevoniohtungen fur die zu montierenden Kraftfhhrzeuge umfaBt. 

Die Einzelkomponenten sind hierbei abgescblossene, integrierte Funktionseinheiten, die 
standardisiert und optimiert sind. Sie werden moglichst komplett vorinstalliertund vorgetestct 
angeliefert und dann uber ihre Standardschnittstellen ("Andockstellen") zum Gesamtsystem 
angeschlossen. Mit einer derartigen Vorrichtung ist es moglich, ohne bauliche Anderungen an 
der Montagehalle (keine Aufhangung, somit keine Verstarkung der Deckenstatik oder 
abgehangter Anlagenstahlbau erforderlich - bodeheben, somit kein Vorsehen von Gtuben 
erforderlich) kurzftistig eine Montagelinie aus modularen, standardisierten 
Einzelkomponenten zusammenzustellen bzw. eine solche Moirtagcfinfe von einer 
Montagehalle in eine andere (oder uber groBere Strecken, z.B. von einem Werk zu einem 
anderen) zu transportieren. Es kdnncn also (hinsichtUch Energieversorgung, 
DatenObertragung ' ' Beleuchtung, Handling, Forderungstechnik, Arbcitsplatzausstattung, 
Logistik, Andon und Poka Yoke) komplett vorinstallterte und getestete Module in kurzester 
Zeit zu- einer Montagelinie zusammengestellt werden oder die Montagelinie erweitert oder 
geteilt werden, ohne daB hierfiir bauUche MaBnahmen erforderlich waren. 

Hierfur ist es zweckmaBig, daB die Einzelkomponenten eine Gr5fle autweisW, die einen 
Transport auch aber groflere Strecken (StraBeatransport) noch ermegUchcn. Durch eine 
derartige modulare Bauweise wird die Flexibilitat der Produktion wesentlich erhoht und es 
kann kuizfristig aus bereits vorgerusteten Einzelkomponenten, die nur noch gekoppelt werden 
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mtissen, eine Montagelinie in enter beliebigen Fabrikhalle ohne spezielle Anforderungen an 
die Deckenstatik bzw. das Vorhandensein von Gruben errichtet bzw. (im Fall eines 
Modellwechsels) geandert werden, 

Es wird also eine komplette modulare Fabrik geschaffen, die die FQrdertcchnik, die 
Aibeitsstationon, das BandstraBenende, die Aggregatmontage, FahrzeugmoduUransport und - 
einbau (Turen, Cockpit, Motoren, Sitze, Frontend, Rader, fete.,.) sowie Sozialeinrichtungen 
und Logistik umfaBt. Hierdurch ergibt sich eiuc groBe Flexibititat, da die Moutageprozesse 
konsequent nach den Produkterfbrderoissen flexibel gestaltbar sind und 
Fdrdertechnikrestriktionen (z,B, ein Systemwechsel), Grubenrestriktionen (z,B. bei der 
"Hochzeit") sowie Gebfludexestriktionen (z.B. hinsichflich der Staiik, FlSchenbedarf) 
entfallen. Auch der Zeitbedarf £Qr die Realisierung einer derartigen Montagelinie ist deutiich 
. geringer, da die Module bereits vormontiert bzw. vorinstalliert angeliefert werden, kein 
Stahlbauvorlauf und keine Grubenplanung und -realisierung erforderiich sind, 
Cbergabeeinheiten in der Fordertechnik entfellen (nur ein Fordertechniksystem), eine geringe 
KomplexitSt mit wenig Schnrttstellen voiiiegt und infolgedessen. eine kurze Planungszeit 
ausreicht. Die gerihgere Komplexitat fQhrt zu hoherer Transparent besserer Obersichtlichkeit 
und besserer Kommunikation, ohne daB negative Auswirkungen anf die Qualit&t zu 
befurchten sind. 

Eine Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB Mittel zum Koppeln von in. den 
Einzelkomponent^ verlaufenden Versorgungsleitungen vorgeseheu sind. 

Dies beschleunigt den Aufbau der Montagelinie . weiten Wenn durch das Koppeln der 
Einz^lkbmponenten gleichfalls die in axiaicr Richtung vertaufenden Versorgungslertungen 

(Sir Strom, Dmckluft, etc.) gekoppelt werden, entf&llt das langwierige Anschlieflen der 

l 

einzelnen in der Montagelinie angeordneten Aggregate an derartige Versorgungsieitungen 
und die damit verbundenen Gefabren eines fehlenden bzw. eines foischen Anschlusses sowie 
die Unfellgefahr durch die Lcitungen. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die Fordervorrichtung eine 
Vorrichtung zum hangenden Fbrdem der Kraftfahrzeuge isL 
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Hierbei sind die Mittel zum hltagenden Fdrdern der Kraftfkhrzcuge bereits in den 
Einzelkomponenten vorgesehen, so daB eine Befestigung dieser FSrdervorrichtungen- an der 
Hallendecke emfiillt. 

Es ist erfindungsgemafi vorgesehen, daB die Vorrichtung einen Endmontagebereich umfaBt 

In dem Endmontagebereich werden tlblicherweise die Rider an das Kraftfahrzswg montiert 
und u.& Funktionsprtifungen (Beschleunigungs-, Schalt-, BremsprGfimgen sowie Lichttests, 
etc.) durchgef&hrt. Dies kann auch innerhalb der erfindungsgemaBen Vorrichtung erfolgen. 

In eiher bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Vorrichtung einen 
Fahrzeugprufstand aufweist, wobei das Kraftfahrzeug in dem Fahrzeugpnifstand hangend 
angeordnet ist und die Rader des Kraftfahrzeuges durch an den Riidern seitlich angreifende, 
motorgetricbene Elemente eines Roll-, Brems- und ABS-Prufstandes in Drehung versetzbar 
bzyf t bremsbar sind. 

Auf diese Weise kann auch bei hangender F6rderung der . Kraflfahrzeuge der 
Endmontagebereich mit den dort vorgesehenen Funktionsprufungcn durchlaufen werden, 
wobei zudem die oben beschriebenen Nachteile von Rollenprufstanden entfallen. 

Eine Ausbildung der Erfindung sieht vor, daB die motorgetriebenen Elemente an den Reifen 
angreifen. 

Eine andere Ausbildung der Erfindung sieht vor, daB die motorgetriebenen Elemente an den 
Felgen angreifen. 

Ebenso ist es moglich, daB die motorgetriebenen Elemente an den Radnaben angreifen. 

Weiterhin ist es zweckm&Big, daB Mittel zum automatischen Durchfuhren von 
Beschleunigungs- und BremsvorgSngen vorgesehen sind. 

Ebenso ist es vorteilhaft, daB Mittel zum automatischen Durchfiihren von weiteren 
FunktionsprQfungen vorgesehen sind. . 
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Dies kann z.B. eine RQtteiprQfung des Kraftfahrzeuges oder ein Lichttest sein. 

Eine Weiterbtldung der Erfindung besteht dado, daB Mittel zum hangenden Fordem der 
fertigen Kraftfahrzeuge aus der MontagehaJle vorgesehen siad. 

Hierhei ist es zweckm&flig, daB eine Abzweigung zu einer Nacharbeitstation vorgesehen ist 

Die Mittel zum htogenden FOrdern der Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle haben den 
Vorteil, daB die Kraftfahrzeuge 1m AnschluS an, die Endmonlage iramer noch hSngend aus der 
Montagehalle zu einem Stellplatz transportiert werden kdnnen. Hierdurch. werden Ernissionen 
durch das Anlasseiii uad Herausfahren der Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle venniedcn 
und es. kann am Endc der hangenden Fastening ein geprdnetes, automatisierbares und 
erfaBbares Abstellen der fertigen Kraftfahrzeuge eriblgen. Gegeberienfails kann innerhalb der 
h&ngenden FOrderung auch eine Abzweigung zu einer Nacharbeitstation erfolgen, wo die 
noch mit Miingeln behafteten Fahrzeuge uachgearbeitet Werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert 

.Eszeigen 

Fig. la eine Darstellung einer erfmdungsgem&BenEinzelkomponentcim 

. Querschnitt, 

Fig. ' lb die Seitenansioht zu Fig. la, 

Fig, 2a eine Darstellung einer erfindungsgemaBen Einzelkomponente im 

Bereich Sitzhandling mit Hohenadaptation im Querschnitt, 

i 

Fig. 2b die Seitenanacht zu Fig. 2a, 

Fig, 3a eine Darstellung einer eifindungsgemaflen Einzelkomponente mit 

H6hen- und Seitenadaption fiir Cockpithandling ira Querschnitt, 
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Fig. 3b die Seitenansicht za Fig. 3a, 

Fig. 3 c die Draufsicht zu den Fig. 3 a und 3b, 

Fig. 4 erne erfinduflgsgemtBe Vorrichtung zur Aggregatmontage, 

Fig. 5a eine Roll-, Brems-, ABS- PrOfstand im Gehange in Draufsicht, 

Fig, 5b die Seitenansicht zu Fig. 5a, 

Fig. 6 eine Darstellung „X-Road mit minimaler Bauhfibe" 

Wie aus Fig, la und 1b ersichtlich, weisen die Einzelkomponenten („modulare 
Arbeitsstationeri") eine tragende Konstruktion aus Langstragern 1 und Quertragern 2 auf> an 
dcr die Fdrdervqrrichtungen 3 ffir das zu .montierehdc Kraftfahrzeug und die 
Versorgungsleitungen, wie z.B, Strom- und Datenkabel, Pneumatikversorgung sowie sonstige 
Vorrichtungen> wie Seile fur Hinweisschiider und Schienen fttr Trolleys und 
Pneuniatikvorrichtungen angeordnet sind. Fur die Vcrsorguhgsieitungen, insbesondere die 
Energieversorgung, sind an den Verbindungsstelicn zwischen zwei Einzelkomponenten 
Schnellverbindungen vorgcsehen, die eine Energieversorgung von Einzdkomponentc zu 
Einzelkomponente sicherstelleh. Auf diese Weise kann eine der Einzelkomponenten an die 
Versorgimgsleitungen in der Halle angeschlossen werden und' fiber die Schnellverbindungen 
die anderen Einzelkomponenten mitversorgt werden, ohne daB ein aufwendiger 
EinzelanschluC aller Einzelkomponenten erfolgen muB. Selbstverstandlich ist es auch 
inOglich, daB die Einzelkomponenten jeweils einzeln an die Versorgungsleitungen 
angeschlossen werden. 

i 

Weiterhin weisen die Einzelkomponenten auch ein Werkermitfahrband 4 oder altemativ ein 
Podest auf. Material kann seitlich per Materialwagen 5 zugefuhrt werden oder aus Regalen 6 
entnommen werden. 
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In den Fig. 2a und 2b ist eine Einzelkomponente mit einem Hohenadapter 7 dargestellt, der es 
ermoglicht, eine fiber die norttiale Bauhdhe hinausgehende HChe zu erreichen. Dies kann auch 
durch Gberlange StCitzen erreicht werden. 

Entsprechend ist in den Fig. 3a und 3b eine Einzelkomponente mit einem Hdhenadapter 7 und 
einem Seitenadapter 8 dargestellt, mit der auch eine fiber die norrnale Baubreite 
hinausgehende Breile erreichbar ist Die in dieser Station einzubauenden Cockpits 9 werden 
seitliclizugefiihrt. 

Fig, 4 eine erfindungsgemafie Vorrichtung §ls Aneinanderreihuhg von Einzelkomponenten 
zur Aggregatmontagc, wobei die Einzelstationen als Stationen 1 bis 19 beseichnet sind. 

Fig. 5a und 5b zeigcn einen Roll-, Brems- ABS-Prilfstaud im Gchange (bei h&igender 
F6rderung des Kxaflfahrzeuges), wobci Befastungseinheiten 10 seitiich von auBen an die 
Rader des Kraftfahrzeuges herangefahren werden und entweder an den Reifen, den Felgen 
oder der Radnabe angreiferi und Mitte! 11 zum Verstellen des Radstandes vorgesehen sind. 
Weiterhin sind unter jeder Beiastungseinheit 10 Pulsiereinheiten 12 vorgesehen, mit denen 
eine Ruttelbewegung eingeleitet werden kann. 

Fig. 6 zeigt schlieBlich eine Darstelhjng "X-Road mit miniinaler Bauhohe. 
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1. Vonichtung fUr die Montage, Einstellung und Priifimg von Kraftfehrzeugen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vonichtung aus transportable*!, modulareii, raiteinander 
verbiudbaren Einzelkomporienten zusamracnstellbar ist, welche auf ebener Flache 
ohne Gmben oder Deckenbclastung aufetellbar sind, wobei die Vonichtung die 
Fflrder- und Moirtagevorrichtungen fur die zu montiercnden Kjraftfahrzeuge umfaBt. 

2. Voirichtung gem£B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum Koppeln 
von in den Einzelkomponenten veriaufenden Versorgujigsleitungen vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die FSrdervonichtung 
eine Vonichtung zum hSngetfden Fordern der Kraflfehrzcuge ist* ' 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 odcr Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung einen Endmontagebereich umfaBt 

5. Vorrichtung gemafi Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung einen 
Fahrzeugpriifstand aufweist, wobei das Kraftfahrzcug in dem Fahrzeugpriifstand. 
hangend angeordnet ist und die Rader des Kraflfahrzeuges dutch a& dea R&dern 
seitlich angreifende, motorgetriebene Elemente eiacs Ro\U, Brems- und ABS-, 
Prufstandes in Drehung yersetzbar bzw. bremsbar sind, 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die motorgetriebeneti 
' Elemente an den Reifen angreifen, 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB di$ motorgetriebenen 
Elemente an den Felgen angreifen. 

8. Vorrichtung gerMfl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die motorgetriebenen 
Elemente an den Radnaben angreifen. , 
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9. Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB Mittei zum 
automatischcn Durchfiihren von Beschleunigungs- und Bremsvorgangen vorgesehen 
sind. 

10; Vorrichtung gemSB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB Mittei zum 
automatischen Durchfilhren von weiteren FuoktiorKsprufiingen vorgesehen sind. 

1 L Vorrichtung' gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Mittei zum h&ngenden 
Fdrdern der fertigen Kraftfahrzeuge aus der Montagehalle vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB dne Abzweigung zu 
einer Nacharbeitstation vorgesehen ist. 

13. Transportable, raodulare Einzelkomponentc zum Aufbau einer Vorrichtung gemaB den 
Ansptlichen 1 bis II, 
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ZTJSAMMENFASSBNG . 

Vorrichtung fur die Montage, Einstellung und Prfifung von Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die Montage, Einstellung und Pruning von 
Kraftfahrzeugen. 

In Automobitwerken werden sogenanntc MontagestraBen verwendet Entlaug diesen 
MontagestraBen werden Komponenten einem nerzustelleuden Automobil zugefuhrt, montiert 
und bei Bedarf weherbearbeitet. Die Weiteibearbeitung erfolgt durch Menschen oder 
Roboter, Das kontinuierUche Weiteibewegen der herzustellenden Automobile auf Radern 
erfolgt am Ende der Montagelinien mittels Plattenband mit Ketten-, Sen- oder Riemenantrieb, 
Diese Plattenbander' konnen im Boden versenkt sein, wobei sie entweder die linken, die 
rechteh oder alie R&der des Automobils mit sich nehmen. Bd Verwendung von nur einem 
Plattenband roflt dann das AutomobiUuf den anderen beiden Radem. 

Urn eine Vorrichtung wr die Montage von Kraftfahrzeugen zu schaffen, die in einer ebenen 
Halle an beliebiger Stelle ohne Veranderungcn an Decke oder Boden aufgestelit werden kann 
und die transportabel ist, wird im Rahmcn der Erfindung vorgeschlagen, daB die Vorrichtung 
aus transportablen, modularen, niitemaudef verbiridbaren Bozelkornpouenteu 
zusammenstellbar ist, welche auf ebener Flache ohne Gxuben oder Deckenbelastung 
aufctcllbar sind. wobei die Vorrichtung die Forder- und Montagcvorrichtungen fur die zu 
montierenden Kraftfahrzeuge umfaBt. 
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This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
[Xfa6ed TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



kJ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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